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Cankinn - Corum Havzasinm Sungurlu Bolgesindeki Karasal
Formasyonlarin Sedimantolojik incelenmesi

Sedimentological Studies ofthe Continental Formations Around the Region of Cankin-Corum Basin

MUHITIIN SENADP Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ : Yagjan Alt Eosen'dan Pliyosen'e kadar devam eden altta denizel, iistte karasal fasiyesdeki formasyonlarin olusturdu,
gu istif Sungurlu (Corum) bolgesinde iyi bir sekilde korunmusgtur. Sungurlu Gurubu (Alt ve Orta Eosen) denizel bir
ortam icinde cokelmis olan Cevherli ve Kepir Tepe Formasyonlari icerir. Cevherli Formasyonu bir tiirbidit istifi olup giineye
dogru ilerleyen denizalt1 yelpazeleri tarafindan ¢okeltilmistir. I¢lerinde biiyiik dlcekte olistolit ve olistostrom diizeyleri ice-
rir. Kepir Tepe Formasyonu kirectasi, marn ve g¢akiitasi-kumtap merceklerinden yapilmis olup sig su ortaminda ¢okemuistir.

Sungurlu bolgesindeki denizel havzanin Orta Eosen sonunda tiimiiyle doldurulmus olmasi nedeniyle bu zamandan iti-
baren karasal cokeller birikmeye baslamistir. Biiyiikpolath Formasyonu (Ust Eosen-Miyosen) kirmizi renkli cakil tasi,
kumtasi ve camurtagt ile temsil edilmis olup kuzeydogudangiineybatiya dogru akan menderesli nehirlerin etkili oldugu
bir aliivyon ortaminda cokelmistir. Terzili Formasyonu jips, ¢amurtasi ve az miktarda ince taneli kumtaigndan yapilmistir.
Jips ikincil kokenli olup anhidritin su almasi sonucu olusmustur. Bu formasyon playa (karasal sabkha) ortaminda cokel-
migtir. Biylikseyhefendi Tepe Formasyonu (Ponsiyen) kotii tabakalanmaii ve kotii boylanman cakiltagi, kumtasi ve ca-
murtagmdan yapilmig olup kendisinden yaghi formasyonlar iizerinde agisal bir uyumsuzlukla oturur. Bu ¢okellerin, dag si-
ralanimlarinin eteklerinde aliivyon yelpazeleri olarak c¢okeldikleri dusiindliir.
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ABSTRACT : A succession of marine and continental rocks which ranges in age from. Lower Eocene to Pliocene has been
well preserved in the Sungurlu (Corum) region of central Turkey. The Sungurlu Group consists of two marine formations.
The Cevherli Formation is a turbidite sequence which has been deposited by southward prograding submarine fan.
There are also olistoliths and oUstostromes which are closely associated with turbidites. The Kepir Tepe Formation is
composed of limestone, marl and lenses of conglomerate and sandstone. This formation has been deposited in a shallow
water environment.

Since Late Middle Eocene time, continental sediments have been deposited in the area. The Biiyiikpoiath Formation
(Upper Eocene-Miocene) consists of red coloured conglomerate, sandstone and mudstone. These sediments have been deposi-
ted in a fluvial environment dominated by meandering rivers. The direction of sediment transportation was from northeast
to southwest. The Terzili Formation is composed of alternations of gypsum, mudstone and fine-grained sandstone which
have been deposited in an interior playa (continental sabkha) environment. The Biyiikseyhefendi  Tepe Formation
(Pontian) is composed of poorly bedded, poorly sorted conglomerate, sandstone and mudstone which appear to have been

originated in an alluvial fan environment on the foot of the high mountain range.

GIRIS

Calisma alant Cankiri-Corum Havzasi'nin icinde ve Sun-
gurlu kazasinin cevresindedir (§ekil 1). Ankara-Samsim kara
yolu caligma alaninin icinden gecer. Havzamn genel jeolojisi
son on yil icinde gerek MTA Enstitiisii gerekse bazi petrol
sirketleri tarafindan arastirma konusu olmustur. Bu caligma-
larin hemen timt gizliligi olan petrol arastirmalarina yonelik
oldugu icin sonuglari yaymlanamamigtir. Akarsu (1959) Sun-
gurlu bolgesinin jeolojisini, pek ayrintiya girmeden c¢alismis-
tir. Havzanin icindeki kalin stratigrafik istifin sedimantolojik
incelenmesi ilk defa yazar tarafindan Sungurlu bolgesinde
yurttilmustir (Senalp, 1974). Havzada genig alanlar kapla-
yan jipsli formasyonlarin daha ayrintili sedimantolojik &zel-
likleri ise Ergun (1975) tarafindan calisilmistir, fakat bu ca-
lisma hentliz yayimlanmamustir.

Bu calismanin amaci, bolgede Orta Eosen sonundan iti-
baren cokelmeye baslayan karasal fasiyesdeki formasyonlarin
sedimantolojik incelenmesini yaparak ¢Okelme ortamlarini
ortaya c¢ikarmaktir. Sungurlu bolgesindeki stratigrafik isti-
fin Alt ve Orta Eosen yasli denizel birimlerin incelenmesi bas-
ka bir yayinda ele alindigr i¢in (Senalp, yayinda) bu yazida
yalnizca bolgede Orta Eosen sonundan itibaren cokelmeye
baglayan karasal fasiyesdeki formasyonlarin (sekil 2) sedi-
mentolojik ozellikleri belirtilerek ¢okelme ortamlarr yorumlan-
maya calisilacaktir. Bolgenin tiim stratigrafisinin anlasila-
bilmesi i¢in bu iki yayinin beraberce degerlendirilmesi zorun-
lugu vardir. Bu caligmada sozii edilen formasyon isimleri ye-
nidir. Kumtasimn tane boyu smiflandiriimast Wentworth
(1922)'e gore, petrolojik siniflandiriimas1 Williams ve digerleri
(1954)'ne gore, jipsler icindeki ilksel ¢Okelme yapilan da
Maiklem ve digerleri (1969)'ne gore yapilmistir.

SUNGURLU BOLGESI'NIN GENEL STRATiIGRAFISi

Sungurlu Bolgesi'nin stratigrafik istifi —1ipreziyen (Alt
Eosen)'den baslayip hicbir kesiklik gostermeden Ponsiyen
(Alt Pliyosen)'e kadar devam eder.

Sungurlu Grubu (Alt ve Orta Eosen) denizel bir ortam
icinde ¢Okelmis olan Cevherli Formasyonu'nu ve Kepir Tepe
Formasyonu'nu icerir. Cevherli Formasyonu iginde bes iiye
ayirtlanmistir. Kiiciikpolatli Uyesi baslica ¢camurtasi ve milta-
st ile az miktarda kumtasmdan yapilmig olup kaim bir tiir-
bidit istifinin alt boliimiinii olusturur.' Kiraakisla Uyesi yak-

~turbidit istifinin en ust boliimuni olusturur.

lasik esit orandaki camurtasi ile kumtasinin diizenli bir tarzda
ardalanmasindan yapilmig olup tirbidit istifinin orta boliim-
lerini olusturur. Karababa Tepe Uyesi baslica kalin tabakali
kumtas1 ve c¢akiltagi ardalanmasindan olusur. Camurtasi sey-
rek olarak ince ve devamsiz seviyeler halinde goriliir. Bu tiye
Bu ¢ lye gi-
neye dogru ilerleyen denizalti yelpazesi tarafindan ¢okeltilmis-
tir. Kambetli Tepe GlistoJiti bazik ve ultrabazik kayaclar ile
radyolarit ve kiregtagsmdan olusan ofiyolitik melanjm bir par-
casidir. Bu yorede birlikte bulundugu turbidit istifi icine ce-
kim kaymalar: ile taginmustir. Biiytikiiicesu Oiistostarolao ise
ofiyolitik melanjdan tiiremis, tirbiditlerle aratabakali, kaotik
yapidaki biiylik olcekli merceksel birimlerdir. Kepir Tepe For-
masyonu cogunlukla kirectasi ve marn ile az miktarda ca-
kiltagi-kumtast merceklerinden yapilmig olup kita sahanligi
lizerindeki sig su ortaminda ye bu kita sahanligim kesen
denizalti vadilerinin iginde coOkelmistir. ~ Buyiikpolaih For-
masyonu (Ust Eosen-Miyosen) kirmizi renkli cakiltagi, kum-
tagl ve camurtasi ile temsil edilmig olup menderesi! nehirle-
rin etkili oldugu bir aliivyon ortaminin uriintidir. Terzili For-
masyonu jips, camurtasi, miltagi ve az miktarda kumtasmdan
yapilmig olup playa (karasal sabkha) ortaminda cokelmistir.
Biiylikgeyhefendi Tepe Formasyonu kirmizi renkli, kétii boy-
lanmig c¢akiltagi, kumtagi, camurtasi ve cakilli ¢amurtagin-
dan yapilmis olup kendisinden yasli formasyonlar lizerinde
acisal uyumsuzlukla oturur. Bu ¢okellerin, kivrimlanma sonu-
cu ortaya cikan dag siralanmalarinin eteklerinde aliivyon yel-
pazeleri olarak cokeldikleri dustintiliir.

BUYUKPOLATLI FORMASYONU

Biiytikpolathh Formasyonu Sungurlu bolgesinin stratigra-
fik istifini olusturan karasal formasyonlarin en kaimi ve en
genis yayiliml olanidir. Baslica degisik oranlardaki cakilta-
s1, kumtagi ve camurtasi ile az miktardaki evaporitlerden ya-
pilmistir. Formasyon, kendi icerisinde ve eski akinti yOniinde
fasiyes degisimleri gosterir. Alt kisimlari dereceli olarak Ke-
pir Tepe Formasyonu'na (sekil 3), Ust kisimlari ise uyumlu

_ olarak Terzili Formasyonu'nun jipslerine gecer.

Tip Yeri ve Cografi Dagilim1

Bu formasyonun en tipik olarak goriildiigli yer Biiyiikpo-
latlt koyu dolayidir (sekil 1). Burada formasyon cok iyi ko-
runmug oldugu gibi tabakalarin dogrultusu boyunca olan yanal
fasiyes degisimleri de kolayca gortlebilir. Tip kesit Sankaya
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koyu ile Biiylikpolath koyii arasinda olctilmii§tiir. Kesitin bas-
langic yeri Sarikaya koylintin yanindaki Kepir Tepe Pormas-
yonu'na ait kiregtagsmdan baslar ve Biiyiikpolatl koyliniin ya-
kinindan gegen senklinal ekseninde son bulur. Birimin kalin-
Iigr bu kesitte 1870 m olarak olgiilmustiir. Biiytlikpolatli For-
masyonu tiim Cankin-Corum havzasina yayilmis olup Ankara-
Samsun karayolu Delice ve Sungurlu kazalarinin arasinda bu
formasyon iginden gecer.

Kayatiiri  Ozellikleri

Biiytikpolatli Formasyonu baslica cakiltagi, kumtasi, mii-
tast ve camurtasidle az miktardaki evaporitlerden olusmus-
tur. Evaporitler ince taneli kirintili c¢okeiler icerisinde ve 0©-
zellikle bu formasyonun Terzili Formasyonu'na yanal olarak
gectigi yerlerde bol olarak goriilebilir. Formasyonun en belir-
gin oOzelligi yukarida sayillan kayatiirlerinin belirli bir siraia-
nim igerisinde gortlmeleridir. Kayatiirlerinin tabaka kalinlik-
larinin ve tane boylarinin iistedogru incelmesi ile tortul co-
kelme yapilarinin diisey siralanimi "Uste Dogru Incelen Istif"
(Fining Upward Sequence)'lerin olusumuna yol acar (sekil
4). Istifin her biri alttan ve {istten asinma yiizeyleri ile sinr-
landirilmistir. Asinma ytlizeyinin lizerine alttan tste dogru si-
rastyla gakil tagt veya cakilli kumtasi; iri ve cok iri taneli, bii-

yiik Olgekli capraz tabakali kumtagi; orta taneli, paralel ta-
bakali kumtasi; ince ve cok ince taneli, paralel laminali kum-
tas1 ve en ustte de tabakalanmasiz camurtasi ve biraz da
miltagt bulunur. Biiyiikpolatlh Formasyonu biiyiik bir bolii-
miyle kalinligt 1.20-530 m arasinda degisen: bu tiir istiflerin
¢ok sayidaki yinelenmelerinden olusmustur.

Cakiitagl. Cakiltagt kanallarin tabanini doldurmus olarak
goriiliir. Ustte dogru dereceli olarak kumtasma gecer. Calistlan
bolgenin dogusunda kalinliklar1 daha fazla, tane boylar1 daha
iri oldugu halde batiya dogru yani eski akinti yoniinde gidil-
dikce bu unsurlar belirgin bir inceleme gosterirler. Cakiltag-
farinm hamur kapsami cok degisiktir. ~ Cakillar birbirleri ile
kismen dokanakli olup aralarindaki bosluklar kumla doldurul-
mustur. Cakillarin petrografik incelemeleri sonunda bunlarin
%53.4uniin  kiregtast; j%20.5'inin bazik magmatik; ~ %12.6'si-
nin kuvars, metamorfik kuvarsit ve ¢ort; % 1.5'unun ise rad-
yolarit kokenli oldugu anlasiimigtir. Cakiltasi igerisindeki en
yaygin cokelme yapilan cakil binimli yapisi ve kotii gelismis
tekne sekilli capraz tabakalanmadir.

Kumtasi. Kirmizi veya kirmizimsi kahverenkli  kumtasi
formasyonun yansindan fazlasii olusturur. Mercek veya ka-
ma sekilli kanal dolgular olarak goriilen bu birim tiste dogru
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dereceli olarak miltagi ve camurtasina gecer. Bilegimleri litik
arenitden litik vakeye kadar degisir. Baslica kaya parcacik-
lar1 andezit, bazalt, kuvarsit, fillit, oolitik ve algli kirectasi,
radyolaryali ¢cort ve mika-§ist kokenlidir. Birka¢c kumtagi oOr-
neginde glokofan-gist taneleri bulunmustur. Volkanik kokenli
kuvars kayacin hacimce %10-20'sini olusturur. Plajioklas %
5-20 arasinda degisir ve ¢ogu zonlu yapida olan bu taneler vol-
kanik kayalardan tiiremistir. Kumtaglarmm cimento maddesi
c¢ogunlukla iri- kristalli kalsittir. Ancak, bolgenin dogusunda
jipslerle birlikte bulunan kumtalgarinin ¢imento maddesi jips-
dir.

Cokelme Yapilan. Kumtagi igerisindeki en yaygin cokel-
me yapisi tekne sekilli ¢apraz tabakalanma olup teknelerin
cukurluklar cakilciklar veya formasyon ici camurtasi topa-
ciklart (pellets) ile doldurulmustur (sekil 4). Bu ozellik akar-
sular tarafindan meydana getirien capraz-tabakalarin yaygin
bir ozelligidir (Kukal, 1971). Kumtasinin dogrudan dogruya
camurtagi lizerine geldigi yerlerde kumtagsmin tabaninda ka-
val yapist (flute cast) yiv markasi (groove cast) ve yiik kalibi
(load cast) yaygin olarak goriliir. Paralel ve capraz lamina-
lanma Ozellikle orta ve ince taneli kumtaslan ile miltas1 ice-
risinde yaygindir. Cokellerin taginmasi sirasinda uzunca mine-
rallerin akinti dogrultusuna paralel olarak yonlenmeleri so-
nucu gelisen akint1 gizgiaelligi (current lineation) orta ve ince
taneli kumtaglannda iyi gelismis olarak goruliir.

Miltag1 ve Camurtasi. Kirmizimst kahverenkli miltagt ve
camurtasi kumtast mercekleriyle ara tabakalidir. Ozellikle
bolgenin batisinda kalin istilfer olusturur ve ' yanal olarak
jipslere gecer. Kalinliklar1 15-20 santimetreden birkag metre-
ye kadar degisir. Yer yer jips damarlar ile kesilmistir. Kalici
denen kire¢ yumrulart cok yaygindir. Camurtasinm X—Ray
difraksiyon yontemi ile incelenmesi sonucu bunlarin kuvars,

we
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plajioklas, kalsit ve kil minerallerinden yapilmis oldugu an-
lagilmigtir. Camurtasi ve miltasi icindeki en Onemli ¢Okelme
yapilan kuruma catlaklar1 ve paralel laminalanmadir.

Evaporitler. ince taneli c¢okellerin egemen oldugu ca-
lisma alaninin dogu kesimlerinde, evaporitler mercek seklinde
ve camurtasgi ile ara tabakali olarak goriiliirler. Bunlar ¢amur.
tas1 ile aym1 zamanda c¢okelmislerdir. Camurtasint  kesen
jipsler ise ikincil kokenlidirler. Tuz yiizeyde goriilmez fakat
¢amurtagi i¢inde vardir. Sarikaya ve Akgakoyun tuzlalari bu
formasyondan c¢ikan tuzlu yeralti sularin1 havuzlarda topla-
yip buharlastirma yontemiyle tuz tiretimi yapmaktadir.

Eski Akinti1 Yonleri

Biiylikpolath Formasyonu'nua ¢okelmesini saglayan akin-
tilarin yonlerini bulmada baslica capraz tabakalagsmadan, cakil
binimli yapisindan ve akinti ¢izgiselliginden yararlanilmistir.
Ortaya cikan ornek sekil 1'de gortilebilir. Cokellerin genel
tasinma yoni dogu ve kuzeydogudan bati ve giineybatiyadir.
Bu genel gidise dik hatta terslenen yonler bulunmustur. Bu
tiir bir akint1 yonii 6rnegi menderesli bir nehir ortaminin bag-
Iica oOzelligidir. Cokelme yapilarindan ortaya cikarilan genel
akint1 yonii formasyonun kendi igindeki yanal fasiyes degisim-
leri ile uygunluk icindedir. Ciinkli cokeller calisilan bolgenin
dogusunda daha iri taneli oldugu halde akint: yoniinde ince-
lenerek sirasiyla kumtagi, camurtasi ve sonunda da jipslere
gecer (sekil 1).

Fosil Toplulugu v» Yag

Biiyiikpolath Formasyonu'nun camurtasi diizeyleri icinde
Unio sp, Melanopsis cf. sandhergeii (Tour), Planorbis sp.,
Cyprldeis cf. littoralis (Brady), Eyocypris gibba (Ramdohr)
fosilleri ve omurgalilara ait disler bulunur. Bu fosillerden yal-
niz Cypridels cf. littoralis'in Miyoaen'den beri yasamakta ol-
dugu ve aci su fasiyesini simgeledigi bilinmektedir.
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Figure 3: Schematic figure showing the upward gradational passage from the XKepir Tepe Formation of marine facles

Formation of continental facles,

3: Denizel fasiyesteki Kepir Tepe Formasyonu'ndan iiste degru tedrici olarak karasal fasiyesteki Biiyiikpolath F¥ormasyo-

to Biiylikpolath
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Cokelme Ortami

Formasyonun kayatiirii ve paleontolojik 6zellikleri ile. ba-
z1. ¢Okelme yapilart (6rnegin kuruma catlaklar1) bu formas-
yonun karasal bir' ortamda cokeldigini gosterir: Biiylikpolath
Formasyonu'nun biiyiik bir boliimiinii. olugturan Uste Dogru
Incelen Istifler Giiney ingiltere'deki Eski Kirmizi Kumta§la-
ri'nda (Ailen, 1964; 1965), Amerika'nin kuzeydogusundaki
Spitsbergen ve Catskill fasiyeslerinde gozlenmistir (Friend,
1965). Bu tiir istiflerin menderesli nehirler tarafindan. ¢okel-
tildigi, yorumlanmustir. Bu Istifin tabanini. olugturan ve. cakil-
tast ile kapli asinma ytizeyleri kanallarin tabanini olugturur.
Ortalama tabaka kalinliklar1 ve tane boylar tiste dogru ince-
len mercek veya kama sekilli kum taslar1 ise menderesli nehir-
lerde goriilen nokta barlarinin (sekil 5) siirekli olarak yanla-
ra dogru bilyiimeleri ile olusmuslardir: Istifin {ist boliimiinii
olusturan som goriinlislii camuitasiart ise nehrin taslan za-
manlarinda- kanallar arasindaki. tagkin ovalarinda. ¢okelmis
diisey biiyiime c¢okelleridir. Istif icerisinde kalici yumrulannmn
ve jipsli diizeylerin bulunugsu bu formasyonun biiyiik bir ola-
silikla kurak ve yar1 kurak iklim kosullar1 altinda cokeldigini
ve bu nedenle de bolgenin bitki ortiistinden yoksun bulundu-
gunu gosterir.

TERZILI FORMASYONU

Terzili Formasyonu jips, ¢camurtasi ve ince taneli kumta-
sinin belirgin ardalanmasindan olusmustur. Jipsler cogunlukla
ikincil kokenli olup anhidritin su almasi sonucu ortaya cik-
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mustir. Tuz yiizeyde goriilmez fakat bu formasyondan. cikan
tuzlu su kaynaklart ve kiigiik tuz gollerinin bulunmasi tuzun
istif icindeki varligin1 kanitlar. Terzili. Formasyonu uyumlu
olarak Biiyiikpolatli. Formasyonu. lizerine oturur.Bazi yerler-
de ise Biylikpolatli Formasyonu'nun st kisimlari ile Terzili
Formasyonu'nun alt kisimlari yanal gecislidir.. Terzili Formas-
yonu ile iizerine gelen Biiylikseyhefendi Tepe formasyonu ara-
sinda belirgin bir acisal uyumsuzluk vardir.

Tip Yeri ve Cografi Bagilimi

Terzili Formasyonu calisilan saha icerisinde genis alanlar
kaplarsa da en iyi istifler harita alaninin disindaki Terzili ko-
yu yakininda bulunmustur. Tip kesit koylin 1 km kuzeyinde
ve Budakozi deresiyle Aktepe arasinda Olclilmistiir. For-
masyonun buradaki kalinlig1 326 m dir. Formasyonun cogra-
fi dagilimi diizensizdir. Kuzucak koylii ile Akg¢akoyunkoyi
arasmda ve Sarikaya tuzlasi dolaylarinda tiim ayirtman Ozel-
likleri ile korunabilmistir (Sekil 1).

Kayatiirii Ozellikleri

Terzili Formasyonu'nun énemli bir bolliimiinii jips olus-
turur. Bu kaya tiirii, camurtasi ve daha az olarak ince taneli
kumtasi'ile ara tabakalidir.

Jips. Formasyonu olusturan jips seviyelerinin kalinlig1
1-28 m arasinda degisir. Ara tabakali olarak bulundugu ki-
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5: Biiyiikpolath Formasyonu'nun g¢okelme ortami olarak diigiiniilen menderesli nehir sisteminin morfolejik unsurlarim gdsterir

Figure 5:\ Block diasgram showig morphological elements of a meardering river system in which the Biiyiikpolath Formation is thought

to have been deposited.

rmtili kayaglar ile olan dokanaklari keskin ve duzensizdir.
Jipsli seviyelersaf olmayip 1 degisik miktarlarda M1, mil veya
kum icerir. Jipsler cogunlukla porfiroblastik ve alabastir tii-
rindendir. Bu ikijis tiirii ¢ogu durumlarda, ayni bir 6rnek i¢in-
de gortilebilir. Porfiroblastik jipsin en tipik o6zelligi cok iri
kristalli olmasi ve Kkristallerin ortalarinda degismeden kalmig
anhidrit kristallerini igermesidir. Bu doku, jipsin ikincil ko-
kenli oldugunu ve anhidritten tiiredisini kanitlar. Alabastir
denilen jips tiirli ise ince veya ¢ok ince taneli olup kalinti
anhidrit kristali icermez.

Cokelme Yapilari. Terzili Formasyonu'nun biiyiik bir bo-
limiini olusturan jips diizeyleri icerisinde yumrulu (nodular),
mozayik (mosaic veya chicken-wire), ve burulmus mozayik
(contorted mosaic veya entrolithic) yapilar yaygin olup bunlar
arasinda her tiirlli gegis- gortilebilir.' Jipsler hemen hemen her
yerde yumrulu yapidadir- (Sekil 6). Cok kalin tabakalar bile
tiimiyle yumrulu jipslerden yapilmustir.  Buytkliikleri c¢ok
degisebilen yumrular genellikle kiire seklinde, seyrek olarak da
ovaldir. Bu yumrularin herbiri terijen. kokenli bir hamur ta-
rafindan sarilmustir. Yumrular bu. kirmtilh hamur (kil. ve mil)
icinde ve cokelmenin erken asamasinda . diyajenetik olarak
gelisip bilylimiilerdir.- i1k olustuklari _zaman_anhidrit bilesi=
minde olan bu yumrular zamanla su alarak jipse dontigmiis-
lerdir. Mozayik yapida jips yumrulari hemen hemen ayni boy-
da olup yumrular arasmdaki hamur cok azdlr hatta bazan
rulmus mozayik yapisi diger yapllarla b1r11kte gorulur Bu
yapl, jips tabakalart icinde kalin bagirsaga benzer
izoklinal kivrimlar seklinde gorultur. Kivroimlar, tabakalarin

altina ve iistiine dogru yumrulu yapidaki jipslere gecer. Bu
kivrimh yapr yakindan incelendigi zaman onun yine cok sa-
yida ve birbirleriyle birle§mi§ jips yumrularindan yapilms
oldugu goriiliir (Sekil 7).

Camurtasi. Bu kaya tiirii jipslerle ara tabakah olarak bu-

. lunur, istif icindeki tiim kalinhg calisilan bolge icinde degi-

siklik gosterir. Jipsin daha egemen oldugu havzanmn orta ki-
simlarinda kalinhklan azalr. Terzili koyii yakimnda olgciilen
tip kesitte herbir seviyenin kalnhg 3.50 - 108 m arasinda
degisir. Camurtasi, diizenli olarak tekrarlanan kil ve mil Ia-
minalanndan yapilmistir. Yesilimsi gri renkli kil laminalan-
mn kahnhg I-10 mm arasinda degisir. Mil laminalan ise
kahve renkli olup kahnlklar1 da 2-5 mm arasinda degigir.
Kahn laminalar iyi gelismis kinsik markalan (ripple-marks)
ile kuruma catlaklarn gosterirler. Canmrtaslarmm X—Ray
difraksiyon yontemi ile incelenmesi sonucu bunlarin kuvars,
kalsit, ve deg1§lk kil minerallerinden yapilmis oldugu anlasil-
mistir.

Kumnitasi. Kumtasi genellikle kirnizi renkli olup istif
icinde seyrek olarak goriilir. Mercek veya kama seklinde
olan bu birimin kalinhgi 10-27 cm arasinda degisir ve ya-
nal devamhliklart 30 metreden fazla degildir. Birimin taba-
m belirgin bir asinma yiizeyi ile simrlandigi halde iist ki-
simlan dereceli olarak camurtasima gecer. Kumtagy, taba-
kalarin alt kisimlarinda orta, iri taneli ve paralel laminah
oldugu halde iist kisimlarinda cok ince taneli olup akinti
kinsiklan iyi gelismistir.
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Sekil

6 :Terzili Formesyonu’nun jipsleri icindeki yumrulu yapi

Figure 6: Nodular structures of the Terzili

Formation,

within the gypsums

Formasyonum Yast -

Terzili Formasyonu iginde fosil bulunamadigi icin yas,
stratigrafik iligkilerden ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir.  Bu
formasyon her yerde uyumlu olarak BiiyUkpolatl Formasyonu

" lizerinde oturur. Bazi yerlerde ise bu iki formasyon yanal
gecislidir. Ustiine gelen Fonsiyen yash Biiyiikseyhefendi Tepe
Formasyonu ile aralarinda agisal bir uyumsuzluk vardir. Bu
nedenle Terzili Formasyonu'nun yaklagik Oligosen'den Pon-
siyen Oncesine kadar siiren bir zaman araliginda cokeldigi dii-
suntlir.

Cokelme Ortami

Terzili Formasyonu'nun 6nemli bir boliimiinii olusturan
jipslerin, kirintili kayaclar ile ardalanma gostermesi ve iger-
digi erken cokelme yapilari bu birimin en belirgin 6zellikle-
ridir. Erken c¢Okelme yapilart bu formasyonun cokelme orta-
mim yorumlamada en glivenilir ipuclart verirler. Anhibritten
tiiremis jipslerin yeralt1 su tablasinin lizerindeki kirintili ¢6-
keller icinde ve hentiiz bu ¢okeller taglasmadan 6nce diyajenetik
olarak kristailenip bilylimesi ile olustuklarina inanilir. Terzili
Formasyonu'nu olusturan jipslerin de ayni tarzda ¢okeldikieri
diistiniiliir. Bu jipslerde goriilen yapilar tiimiiyle, Basra Kor-
fezfni cevreleyen modern gel-git Ustii dizliiklerinde (sup-
. ratidal flats) bulunmustur (Shearmen, 1966; Kinsman, 1966
ve Butler, 1970). Jipslerle ara tabakali olan kirintili kayaclar
icinde fosil bulunmayigt buna karsihlk kumtagmin kanal dol-
gusu olarak goriilmesi ve camurtagsmdaki kuruma catlaklari-
nin yaygmligi bu cokellerin kurak ve yari kurak iklim kosul-
lar1 altinda gecici akarsular tarafindan c¢okeltilmig oldugunu
gosterir. Bu karasal ¢okelme alani oldukga diiz, genis ve dii-
stk egimli olup lizerinde zaman zaman yaygl seklindeki akar-
sular playa denilen gecici goller olusturmuslardir (se-
kil 8). Jips ve tuzla kaplanmig bu tiir ortamlar giintimiizde
Kuzey Afrika'da ve Arabistan'da yaygin olup Sabkha adiyla
bilinir. Sabkha diizliikleri hem deniz kenarlarinda hem de
denizden uzak ve kapali bir akaclama sebekesine sahip olan
kara iclerinde gelisebildigi nedeniyle bu iki ortamin sirasiyla

Sekil 7: Terzili Formasyonu'nun jipsleri igindeki mozayilk ve bu-

rulmus mozayik yapilari

Figure I: Mosaic and contorted masaic structures *¥It'fin the

gypsums of the Terzili Formation.
Sekil 7: Terzili Formasyonu'nun jipsleri igindeki mozyik ve bu-
rulmus mozayik yapilari
Figure I: Mosaic and contorted masaic

gypsums of the Terzili Formation.
lay1 sabkhasi ve karasal sabkha olarak ayrilmalari  geregi
duyulmustur (Glennie, 1970). Bu tanimlamaya gore Tenzili
Formasyonu'nu olugturan c¢okellerin karasal sabkha ortamina

Y KagE N HF REKOIiE ERBURIBMASYON U

structures  *¥ithin the

Biiylikseyhefendi Tepe Formasyonu kirmizi renkli, koti
boylanmig cakiltasi, kumtasi ve camurtasmdan olugmustur.
Bu birim agisal bir uyumsuzlukla daha onceki formasyonlar
iizerine oturur. Bu agisal uyumsuzluk yiizegi en acik bir se-
kilde Biiylikseyhefendi Tepesinde ve Akgali koyl ile Oflakozii
koyli arasinda goriilebilir.

Tip Yeri ve Cografi Dagilimi

Formasyonun en tipik ve en kalin olarak gorildigi yer
Alembeyli koytiniin 3 . km kuzeyindeki Biiyiikseyhefendi Te-
pesidir (Sekil 1). Burada olgiilen tip kesitin kalinligi 110 met-
redir. Biylikseyhefendi Tepe Formasyonu Sungurlu bolge-
sinde dar alanlar kaplamasina karsin havzamn kuzey ve ku-
zeydogu kesimlerinde daha genis yaytumhdir.

Itey&tfirfi OzeiMMeri

Sungurlu boélgesinde Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu
cakiltasi, kumtast ve ¢camurtagsmdan yapilmig kotii tabakalan-
mal1 ve kotii boylanmak bir istiftir. Bu c¢okeller pek cok kere-
ler fakat diizensiz bir tarzda yinelenmislerdir. Taneler blok
boyundan kil boyuna kadar degisirr Formasyonun en goze
carpan Ozelligi istif igerisinde cok kisa mesafelerde yanal ve
diisey fasiyes degisimlerinin bulunmasidir. Birka¢ metre ka-
Iinligindaki bir ¢akiltagi birimi 510 m igerisinde kamalanarak
tlimiiyle camurtagsma gecebilir.

Cakiltasi. Formasyon icerisinde iki ayri tiirde cakiltasi
ayirtlanmigtir.  Birinci tiirdeki c¢akiltasi kanal dolgular ola-
rak goriiliir. Kanallar ¢amurtap icine acilmig eski nehir ya-
taklaridir. Kanallarin geniglikleri 17-20 m arasinda, derinlik-
leri ise 0.10-1.90 m arasinda degisir. Cogu kanallarin yamagla-
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Bekil 8: Terrzili Formasyonu ve Biiyiikpolath Formasyonu'nun ¢bkelme ortamlar arasmndaki iligkiyi gdsterir blok diyagram,

Figure 8: Block diagram showing the relationship between depositional emvironments of the Terzili Formation and the Biiylikpolath

Foermation.

n dik, tabanlari ise genis ve yayvandir. Cakiltaglannda taba.
kalanma kotii oldugu halde boylanma oldukga iyidir. Cogu
durumlarda cakillar birbirleriyle dokanakta olup aralarinda
degisik miktarda kum hamuru bulunur. Mil ve kil boyu gerec
ise timiyle yikanip gotiirilmiigtiir. Cakiltagt tiste dogru de-
receli olarak kumtasina gecer. Cakillarin %38.8 i kirectast;
%?27.5 i magmatik; 1%189 u kuvars, kuvarsit, radyolaryali
¢ort; %9 u kumtasi; 1%6.8 i sleyt, fillit, mikagist kokenlidir.

ikinci tiirdeki cakiltagi, camurtagi icinde ve kalinligt
10-45 cm arasinda degisen devamli seviyeler olarak gortiliir.
Camurtasi ile ¢akiltast arasinda kesin bir sinir yoktur. Tane
boyu biiyiik blok boyundan kum boyuna kadar degisir. Cakil-
lar camurtasi icine gomiilmuslerdir, hatta yer yer cakilli ca-
murtagsma gecerler. Tabakalanma hi¢ gelismemistir. Bu birim
alttan ve ve Ustten dereceli olarak ¢amurtasina gecer. Bu ca-

kiltas: tiirtiniin yiksek kivamdaki (viscocity) ¢amur akintilari
ile ¢okeltildigi diistiniiliir.

Cokelme Tapilan. Kanal dolgular olarak goriilen birinci
tirdeki cakiltasinda en yaygin ¢Okelme yapilari ¢apraz taba-
kalanma, cakil binimli yapisi ve oygu-dolgu yapisidir. ikinci
tirdeki cakiltast hicbir cokelme yapisi icermez. Capraz taba-
kalanma tekne sekilli olup, kanallarin doldurulmasi ve yanla-
ra gocmesi sonucu gelismistir. Cakil binimli yapisi cakiltag:
icinde yassi cakillarin bol bulunmasi durumlarinda iyi gelig-
mistir.” Cakillarin egimi 5° . 51° arasinda degisir, fakat yak-
lagik %86 smin egimi 20° - 50° arasindadir' 250 ¢akilda yapilan
Olctimler akintilarin yoniiniin  kuzeydogudan gilineybatiya
dogru oldugunu gostermistir. -

Kumtasi. Soluk kirmizi renkdeki kumtasi, kalinligi 10-60
cm arasinda degisen kama veya mercek sekilli kanal dolgulari
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olarak goriliir ve tste dogru dereceli olarak camurtagina
gecer. Kumta§i, kanal dolgulariin alt kisimlarinda iri taneli
oldugu halde st tosunlarinda ince ve cok ince tanelidir.

Kumlasi {itik arenit bilesiminde olup baslica volkanik ve
metamorfik kaya parcaciklari, kuvars ve plajoklasdan yapii-
misdir. Volkanik kokenli olanlar trakit, andezit ve bazalt ti-
rindendiF. Metamorfik kaya parcaciklar1 sleyt, fillit, mika-
sist ve kuvarsit kokenlidir. Tortul kaya¢ parcaciikan baslica
kirectast, cort, kumtasi ve camurtagindan tiiremiglerdir. Tim
kayac pargaciklari kumtaginin hacimce %70-75 ini olusturur.
Kuvars yaklasik %20 oraninda olup c¢ogu volkanik ko-
kenlidir. PlajioMas kum tasininhacimce %5 den az bir bo-
limiini olusturur. Cogunlugu zonlu yapida olan bu taneler de
bliylik bir olasilikla andezit ve bazalt gibi volkanik kayalar-
dan tiiremistir.

Cokelme Yapilart. Kumtasi icindeki en yaygin ¢okelme
yapilan c¢apraz tabakalanma, oygu-dolgu yapisi, yiik kaliplan
ve akinti kmsiklandir. Capraz tabakaianma tekne sekilli
olup kanallarin doldurulmasi ve siirekli olarak yon degistir-
mesi sonucu olugmustur. Yuk kaliplan, camurtas1 tizerine
gelen kumtagi tabakalarinin tabaninda  siskinlikler seklinde
gorulir. Caplart 242 cm arasinda degisir. Siskinlikleri doldu-
ran kumtasginin tane boyu, kumtagi tabakasinin ortalama tane
boyundan daha iridir. Akint1 kmgiklan oldukca yaygm olup
kumtagsi tabakalarinin daima iist kisimlannda gelismistir.

Camurtagt. Kirmizi veya kirmizimsi kahve renkli ca-
murtasi, cakiitast ve kumtagi ile ara tabakalhidir. Kalinhg
I3Q - 9 m arasinda degisir. Som gortintislii olup belirgin se-
kilde ilksel cokelme yapisi gostermezler. Iclerinde kalici de-
npen kire¢ yumrulari boldur. Camurtagi seviyelerinin usti
cakiltasive kumtasinin doldurdugu kanallar tarafindan asm-
dinlmigtir. Camurtast iginde yer yer kum yamalar1 ve cap-
lan 1 metreden fazla olabilen kiregtast ve volkanik kaya blok-
lan bulunur. Camurtasindan alinan Orneklerin analizinden,
onlann baglica kuvars, kalsit, plajioklasile degisik kil mine-
rallerinden yapilmig oldugu anlasiimistir.

Fosil Toplulugu ve Yas

Bu calisma sirasinda BiiyiikseyhefendiTepe Fonnasyonu
icinde bol miktarda atlara ait c¢ene, dis ve kemik fosilleri
bulunmustur. Bu ¢ene ye dilserin Hipparion'a ait oldugu ve
yasinin da Ponsiyen (Alt Pliyosen) olabilecegi soOylenmistir
(R.J.G. Savage, 1973, sozlii goriigme).

Cokelme Ortami

Bu formasyonun karasal kokenli oldugu onceki arastir-
macilar tarafindan ileri stirilmiistiir (Ketin, 1962). Formas-
yon icinde denizel fosillerin bulunmayisi buna karsilik omur-
galt fosillerinin varligi,, kirmizi renk, kotii gelismis tabakaian-
ma, cokellerin kotii boylanmis olmasi, sik ve kisa mesafeler-
de goriilen fasiyes degisimleri bu gortisii kuvvetlendirmektedir.
Istifte goriilen cakilli ve bloklu camurtaslan bunlan cokelten
akintilarin  kivamliliklarmin ve plastisitelerinin  yiiksele oldu-
gunu" bu nedenle de cakil ve bloklarin kil ve mil boyu gereg-
den secilemedigini ortaya koyar. Yukandaki verilerin 15181
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altinda, Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu'nun kurak ve
yari kurak iklim kusagi altinda gelismig aliivyon yelpazeleri
olarak cokeldigi dustintliir. Kanal dolgulan olarak goriilen ca.
kitagi, cakilli kumtasi ve kumtasi aliivyon yelpazeleri lizerin-
deki orgiilii kanallar icinde, camurtaglan ise kanallardan olan
taskinlarla veya zaman zaman gorillen ¢amur akintilan ile
¢Okeltilmiglerdir. Bu formsyon Cankin-Corum havzasinda ge-
lisen gilincel allivyon yelpazeleri ile biiylik benzerlik gosterir.

SONUC ,

Sungurlu bolgesi Cankin-Corum Havzasi'mn bir bolimii-
ni olusturur. Her nekadar bu bolgede goriilen en yash formas-
yon Alt Eosen yasinda ise de havzadaki cokelmenin en azin-
dan Ust Kretase'den beri siirekli oldugu onceki cahsmalarla
saptanmigtir (Norman ve digerleri, 1080). Bolge Alt Eosen si-
rasinda D - B gidisii derin ve dar bir havza niteliginde olup
icinde tiirbiditler ve bunlarla yakin iligkili olarak da olistolit
ve olistostrom fasiyesleri cokelmistir. Orta Eosen sirasinda
bolgedeki hareketli kusak kosullan (mobile belt conditions)
hemen hemen tiimiyle durmus ve sig su fasiyesinde tortullar
¢Okelmistir. Orta Eosen sonunda deniz tamamenkurumus ve
bolgede karasal fasiyesde cokeller birikmeye baglamistir. De-
nizel birimler ile tstiine gelen karasal birimler uyumlu olup
cokelme Ust Miyosen sonuna kadar higbir kesiklik gosteraie-
- den stirmuvtiir. Diisey tektonik hareketler bolgede kapali liav-
zalann gelisimine yol acmustir. Biiyiikpolathh Formasyonumu
¢Okelten menderesli nehirler tasidiklan cokelleri denize ka-
dar ulastirma olanagi bulamadiklari icin bolgede kaim istifler
olusmustur. Miyosen zamaninda bolgedeki kuraklik iyice
artmig buna karsilik yagis azalmistir. Bu  kosullar altinda
kapali havzalann orta kisimlarindaki playa gollerinde ince
taneli kirintili kayaclar ile ara tabakali anhidritier ¢okelmis-
tir. Anhidritler zamanla su alarak jipse dontigmiislerdir. Ger-
¢ek bir dag olusumu ile sonuglanan kuvvetli tektonik olaylar
Miyosen sonunda etkin olmusglardir. Ponsiyen (AltPliyosen)
yash karasal cokeller, aliivyon yelpazeleri olarak kendisinden
onceki birimler lizerinde gelisen uyumsuzluk ylizeyi tizerin.de
yatay veya diisiik egimli olarak c¢okelmislerdir. Yaklagik Ust
Eosen'den beri egemen olan ¢okelme kosullari bu havzadaki
etkisini giinimiizde de siirdiirmektedir.
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